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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚
‰‡‚ÌÓ Ë ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ,
ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï, ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï, ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏ, Ë ‡ÁÌÓ„Î‡ÒËfl ‰‡‚ÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË
·˚ ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Í-
ÚÓ‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÂÒÚ¸ Ó‰Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl Ë„-
ÌÓËÛÂÚÒfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎflı,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÛÚ‡ÌËˆÂ Ë ‚
ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÒÍ‡ÊÂÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂ Ó ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ı.
êÂ˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÌÓ˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡ (éäá),
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ÏÂÊ‰Û „‡ÌËˆÂÈ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ (Éëá) Ë ı‚ÓÒÚÓÏ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÙÂ˚ (ËÒ. 1). èÓ ÒÚÛÍÚÛÂ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÔÓ
ÔÓÔÛÎflˆËË ˜‡ÒÚËˆ Ë Ëı ‰ËÌ‡ÏËÍÂ Ó·Î‡ÒÚ¸ Í‚‡ÁËÁ‡-
ı‚‡Ú‡ ÂÁÍÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ı‚ÓÒÚ‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚,
Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚Îfl˛Ú. Ç ‡ÌÌËı ‡-
·ÓÚ‡ı Ó·Î‡ÒÚ¸ Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì‡fl, ÂÂ Ì‡Á˚‚‡ÎË
Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË, ÌÓ˜Ì˚Ï Í‡Ò-
ÔÓÏ, ‚ ‰‡‚ÌÂÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË ‡‚ÚÓ‡ ÔÂ‰Î‡„‡ÎÓÒ¸
Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ “‡‚Ó‡Î¸Ì‡fl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ‡” [1].
äÓ„‰‡ ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ı‚ÓÒÚÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚
Í‡Í Ó ÏÂÒÚÂ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÒÛ··ÛË ÒÚ‡ÎÓ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘ËÏ, Ó·Î‡ÒÚ¸
Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡ ËÒ˜ÂÁÎ‡ ËÁ Ó·ËıÓ‰‡ Ë Ì‡ ÒıÂÏ‡ı Ï‡„-
ÌËÚÓÒÙÂ˚, ı‚ÓÒÚ ÒÚ‡Î ÔËÏ˚Í‡Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Í „‡ÌËˆÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ (ËÒ. 2).

é'Å‡ÈÂÌ [2], ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ‡‚ÚÓÓÏ ˝ÚÓÈ ÒıÂ-
Ï˚, Ó·˙Â‰ËÌËÎ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ “‡‚Ó‡Î¸Ì‡fl ‡‰Ë-
‡ˆËfl” ÌÓ˜ÌÓÈ Í‡ÒÔ Ë ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ‚˚-
‰ÂÎËÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸, „‰Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÚÓÍË Á‡fl-
ÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË¯¸ ̋ ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍË, ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡. éÌ ÔË
˝ÚÓÏ „Ó‚ÓËÎ Ó ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË ˝ÚËı ‰‚Ûı
Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ Ó„Ó‚ÓÍ‡ Á‡·˚‚‡˛ÚÒfl ÔË

ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓ‡ı ËÎË ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflı ÏÓ-
‰ÂÎË é’Å‡ÈÂÌ‡. 

Ç Ì‡¯Â ‚ÂÏfl ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÛ··ÛË ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÎË ÌÂ
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ı‚ÓÒÚÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚, ÌÓ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ Á‡-
ÏÍÌÛÚ˚ı Í‚‡ÁË‰ËÔÓÎ¸Ì˚ı ÒËÎÓ‚˚ı ÎËÌËflı, ÒÚ‡ÎÓ
‚ÒÂÓ·˘ËÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ÔÂÊ-
ÌÂÈ, Ë ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚
Ó·Î‡ÒÚË Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡, ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂ˜ÂÚÍËÂ, ÎË·Ó ÌÂ ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÛÚË, Ì‡ÔËÏÂ, „ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÎË
‚ÌÛÚÂÌÌflfl Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ‡, ÎË·Ó ÂÂ ËÒÍ‡Ê‡˛˘ËÂ,
Ì‡ÔËÏÂ “ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ ı‚ÓÒÚ‡
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚”. ÑÂÎÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂÏË-
ÌÓÎÓ„ËË, ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÌÂ‚ÂÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó
„ÂÓÏÂÚËË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ë Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ı, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ÓÌÛ˛ „ÂÓÏÂÚË˛. é‰ÌÓ ËÁ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Á‡·ÎÛÊ‰ÂÌËÈ – Ó Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ
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“ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „‡ÌËˆÂ” Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚ Í‡Í
Ó· ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÂ ÔÂÂıÓ‰‡ Í “ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ” ÒÚÛÍÚÛÂ
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÌÓ˜ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ Ò‡ÁÛ ÓÚ „‡-
ÌËˆ˚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡. 

 

é ÉêÄçàñÖ ÇçÖòçÖÉé 
êÄÑàÄñàéççéÉé èéüëÄ

 

èÓÒ˜ÂÚ˚ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „‡ÌËˆ˚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡, ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚È
ÔÓflÒ, ÂÁÍÓ Ó·˚‚‡ÂÚÒfl Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË „‡ÌË˜ËÚ Ò
Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ‚ ı‚ÓÒÚ ÒËÎÓ‚˚ı ÎËÌËÈ. ùÚÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı
ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÌËÁÍÓ‚˚ÒÓÚÌ˚ı
ÒÔÛÚÌËÍ‡ı Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
èË ‰‚ËÊÂÌËË ÒÔÛÚÌËÍ‡ Í ‚˚ÒÓÍËÏ ¯ËÓÚ‡Ï Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ÔËÚ˜-Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
(èìê) Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó Í
ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ Ì‡ ̋ Í‚‡ÚÓÂ ‡‰ËÛÒ
ÍË‚ËÁÌ˚ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË 

 

R

 

Í

 

 ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚, Ò‡‚ÌËÏÓÈ Ò Î‡ÏÓÓ‚ÒÍËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ ˜‡Ò-
ÚËˆ˚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÂÊËÏ
ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓ ÔËÚ˜-Û„Î‡Ï. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÌÓ‚, „‡ÌËˆÛ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰Î‡-
„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ
Í‚‡ÁË‰ËÔÓÎ¸Ì˚ı ÒËÎÓ‚˚ı ÎËÌËÈ Í ‚˚ÚflÌÛÚ˚Ï ‚
ı‚ÓÒÚ, Í‡Í „‡ÌËˆÛ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍË. [3–5].
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ˜‡ÒÚÓ ÒÚ‡ÎÍË‚‡Ú¸Òfl Ò
Ú‡ÍÚÓ‚ÍÓÈ ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ Í‡Í „‡ÌËˆ˚

ÏÂÊ‰Û Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ Ë ı‚ÓÒÚÓÏ
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ‰Îfl Ó·Î‡ÒÚË Í‚‡-
ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÚ ÏÂÒÚ‡. Ç ˜ÂÏ ÊÂ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒ˜ÂÚ ÏÓ‰ÂÎË ËÁÓÚÓÔÌÓÈ „‡ÌËˆ˚?

ÑËÙÙÛÁËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ÔËÚ˜-Û„Î‡Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍË‚ËÁÌ˚ ÒËÎÓ‚˚ı ÎËÌËÈ ÎÓ‚Û¯ÍË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÂÁ ÒÓÏÌÂÌËfl, Ì‡fl‰Û Ò ‰ËÙÙÛÁËÂÈ ÔË ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚ÓÎÌ‡-˜‡ÒÚËˆ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ
‚ÎËflÌËÂ ÚÓÔÓÎÓ„ËË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ èìê
˜‡ÒÚËˆ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚
‡·ÓÚ‡ı äÛÁÌÂˆÓ‚‡ Ë ‰. [6] ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔflÏ˚ı Ú‡-
ÂÍÚÓÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔËÚ˜-Û„Î‡ 
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 Ì‡ ÒÍ‡˜ÍÂ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Î‡ÏÓÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ Í ‡-
‰ËÛÒÛ ÍË‚ËÁÌ˚ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË 
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. èÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 
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 ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔËÚ˜-Û„-
Î‡ ̃ ‡ÒÚËˆ˚. ÑÎfl ‰ËÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ÏÓ‰ÂÎË ñ˚„‡-
ÌÂÌÍÓ 

 

∆α

 

 ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍÓÌÛÒ‡ ÔÓ-
ÚÂ¸ ÔË 

 

s

 

 = 0.3. äÓ„‰‡ ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ Ò Ï‡Î˚ÏË ÔËÚ˜-
Û„Î‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËÂ 

 

∆α

 

 Á‡ Ó‰ËÌ ÒÍ‡˜ÂÍ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
Ò‡‚ÌËÏ˚Ï Ò Ò‡ÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔËÚ˜-Û„Î‡, ̋ ÚÓ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ èìê ‚·ÎËÁË
ÍÓÌÛÒ‡ ÔÓÚÂ¸.

éÁÌ‡˜‡ÂÚ ÎË ˝ÚÓ, ˜ÚÓ ÂÊËÏ ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰ËÙÙÛ-
ÁËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂÈ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÚÛ·ÍÂ? äÓÌÂ˜ÌÓ
ÊÂ ÌÂÚ. ÑÎfl Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÔËÚ˜-Û„Î‡ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „‡‰ÛÒÓ‚ Á‡ Ó‰ËÌ ÒÍ‡˜ÂÍ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÂÊËÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÏÂÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË.
ùÚÓ flÒÌÓ ‡ÔËÓË, ÌÓ ‰Îfl Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË Ï˚ ÔÓ‚Â-
ÎË ÔÓÒÚÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰ËÙÙÛÁËË ˜‡ÒÚËˆ ÔË
‡ÁÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı 

 

s

 

, Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 3

  

ì‰‡Ì˚È
ÙÓÌÚ

 

èÂÂıÓ‰Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸

 

Ä‚Ó‡Î¸Ì‡fl
‡‰Ë‡ˆËfl

èÎ‡ÁÏÂÌ˚È ÒÎÓÈ

á‡ı‚‡˜ÂÌ‡fl ‡‰Ë‡ˆËfl

çÂÈÚ‡Î¸Ì‡fl
ÚÓ˜Í‡

å‡„ÌËÚÓÒÙÂ‡

å‡„ÌËÚÓÔ‡ÛÁ‡

 

êËÒ. 2.

 

 åÓ‰ÂÎ¸ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ·ÂÁ éäá.
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é ëíêìäíìêÖ ÇéáåìôÖççéâ åÄÉçàíéëîÖêõ

 

3

 

ÔË‚Â‰ÂÌ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË èìê ÔÓÒÎÂ
100 ÒÍ‡˜ÍÓ‚ ÔË 

 

s

 

 = 0.3. èìê ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÒfl ËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ‚·ÎËÁË ÍÓÌÛÒ‡ ÔÓÚÂ¸, Ú.Â. ‚
ÁÓÌÂ ÔÓÎÂÚ‡ ÌËÁÍÓ‚˚ÒÓÚÌÓ„Ó ÒÔÛÚÌËÍ‡, ÌÓ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÏ‡
ÒËÎÓ‚ÓÈ ÚÛ·ÍË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, “ËÁÓÚÓÔÌ‡fl „‡ÌËˆ‡” ‚ÒÂ„Ó
ÎË¯¸ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÍÓÚÓÓ„Ó ‚
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍÂ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÚ‡ Ë
˝ÌÂ„ËË ˜‡ÒÚËˆ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÛÏÂÂÌÌ‡fl
‰ËÙÙÛÁËfl ÔÓ ÔËÚ˜-Û„Î‡Ï.

ç‡ ËÒ. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ̃ ‡ÒÚËˆ, ̋ ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ò ̋ ÌÂ„ËÂÈ 0.3–0.6 å˝Ç Ë
ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 1–6 å˝Ç 26.

 

X

 

.2003 „. ÔË
ÔÓÎÂÚÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ Ë ÔÓÎflÌÓÈ ¯‡ÔÍË
ÒÔÛÚÌËÍ‡ äÓÓÌ‡Ò-î Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 500 ÍÏ. Ç ˝ÚÓ ‚Â-
Ïfl ‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË
ÔÓÚÓÌ˚ Ë ˝ÎÂÍÚÓÌ˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl, ÓÌË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÓÌËÍ‡ÎË ‚ ÔÓÎflÌÛ˛ ̄ ‡ÔÍÛ Ë
Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‚˚Ò‚Â˜Ë‚‡ÎË ÒÚÛÍÚÛÛ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚.
å˚ ‚Ë‰ËÏ ÔÓÎflÌÛ˛ ̄ ‡ÔÍÛ ‚ ̂ ÂÌÚÂ ËÒÛÌÍ‡ ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË.
ëÔ‡‰ ÔÓÚÓÍ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÔÓÎflÌÓÈ
¯‡ÔÍË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ „‡ÌËˆÛ éäá, ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌflfl ÂÂ „‡ÌËˆ‡ ÔËÏ˚Í‡ÂÚ Í Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓflÒ‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚, ÒÓÎ-
ÌÂ˜Ì˚Â ÔÓÚÓÌ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸,
ÔÓÌËÍ‡˛Ú „ÎÛ·ÊÂ, ÒÔ‡‰ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚÒfl ‚·ÎËÁË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ éäá, ‡ ÙÓÌÓ‚‡fl
„‡ÌËˆ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ éäá.

ÑËÙÙÛÁËfl, Ï‡„ÌËÚÌ˚È ‰ÂÈÙ Ë ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ
Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ. ÄÒËÏÏÂÚËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‰ÂÈÙÓ‚˚Â Ú‡ÂÍÚÓËË Á‡-
ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Á‡ÏÍÌÛÚ˚ÏË Ì‡ ‡‰Ë-
‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ÏÂÌ¸¯Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ, ËÏÂ-
ÌÛÂÏÓÈ „‡ÌËˆÂÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡. á‡ „‡ÌË-
ˆÂÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ Ï‡„ÌËÚÌ˚È ‰ÂÈÙ
‚˚‚Ó‰ËÚ ˜‡ÒÚËˆÛ Ì‡ „‡ÌËˆÛ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚, ‚ ÔÂ-
ÂıÓ‰ÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÏ˚-

‚‡ÂÚ Éëá, ‰ÂÎ‡ÂÚ ÂÂ ÔÓÎÓ„ÓÈ. ë‡Ï‡ ‡ÒËÏÏÂÚËfl
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ‰˚¯ËÚ, ËÌÓ„‰‡ ÏÂÌflÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl
Ì‡ ‚ÒÂÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ‰ÂÈÙ‡ Ë ÒËÎ¸Ì‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl
Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
˜‡ÒÚËˆ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡ ÒÓ‚Â¯‡Ú¸ Ó‰ËÌ
ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÌ˚ı Ó·ÓÓÚÓ‚ ‚ÓÍÛ„ áÂÏÎË.

ç‡ ËÒ. 5 ÒÚÛÍÚÛ‡ éäá ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ËÁ-
ÏÂÂÌËflı ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ë ËÓÌÓ‚ Ì‡
ÒÔÛÚÌËÍÂ 

 

CRRES

 

 ‚·ÎËÁË ÔÎÓÒÍÓÒÚË ˝Í‚‡ÚÓ‡.
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÒ. 4, Á‰ÂÒ¸ ‚ÁflÚ ÔÓÎÂÚ ‚ ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl. Ñ‚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ˜‡ÒÚËˆ ÎÂ„ÍÓ ‚˚‰Â-
Îfl˛ÚÒfl „Î‡ÁÓÏ – ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂÒfl Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ
ÔÓÚÓÍË “ÒÚ‡˚ı” Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ë ÛÒÍÓÂÌÌ‡fl ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÛ··ÛË ‡‚Ó-
‡Î¸Ì‡fl ‡‰Ë‡ˆËfl. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÌÊÂÍ-
ˆËË Ï˚ ‚Ë‰ËÏ ‚ÒÔÎÂÒÍ “˝ıÓ” Ò ‰ËÒÔÂÒËÂÈ ÔÓ ̋ ÌÂ-
„ËflÏ – ˝ÚÓ ‚ÓÁ‚‡˘‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Ï
Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓ‚Â¯ËÚ¸ ÔÓÎÌ˚È Ó·ÓÓÚ ‚ÓÍÛ„ áÂÏÎË.
åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ˝ıÓ Ì‡ „ÂÓÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡Ì˚ı ÒÔÛÚÌËÍ‡ı, ÂÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı
‡ÒÒÚÓflÌËflı, ‰Ó 15

 

R

 

E

 

.

èÓÚÓÍ ˜‡ÒÚËˆ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú-
Òfl ÔËÁÌ‡ÍË ÙÓÌÓ‚ÓÈ „‡ÌËˆ˚. ÑÓ ˝ÚÓ„Ó ÒÓı‡Ìfl-
˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl éäá ÔËÚ˜-Û„ÎÓ‚ÓÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ, ÏÂÌfl˛˘ÂÂÒfl Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÓÚ
Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó Í ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÚËÔ‡ “·‡·Ó˜ÍË”, Ò
ÔÓ‚‡ÎÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚·ÎËÁË 90°. ùÚÓÚ ˝Ù-
ÙÂÍÚ, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È Í‡Í ˝ÙÙÂÍÚ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl ‰ÂÈ-
ÙÓ‚˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔË
ÔÓÎÂÚ‡ı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ˜ÂÂÁ ÔÓÎÛÌÓ˜-
Ì˚È ÒÂÍÚÓ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
˝Í‚‡ÚÓ‡.

êÂ„ÛÎflÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl
Ó·Î‡ÒÚË Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡, ÒÓı‡Ìfl˛˘‡flÒfl ‚ ÒÔÓÍÓÈ-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ, „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÔËÚ˜-Û„ÎÓ‚‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl ˜‡ÒÚËˆ Á‰ÂÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÛÏÂÂÌÌ‡fl. Ñ‡ÊÂ ˝ÎÂÍÚÓÌ˚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ ‚˚¯Â
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êËÒ. 3.

 

 åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÚ˜-Û„ÎÓ‚ÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË ˜‡Ò-
ÚËˆ ÔË ÛÏÂÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË.
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 0.3–0.6 å˝Ç

 

p

 

 > 50 å˝Ç

 

êËÒ. 4

 

 èËÏÂ ÔÓÎÂÚ‡ ÒÔÛÚÌËÍ‡ äÓÓÌ‡Ò-î ̃ ÂÂÁ ÔÓ-
ÎflÌÛ˛ ¯‡ÔÍÛ.
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ã‡ÁÛÚËÌ

 

1 å˝Ç, ËÏÂ˛Ú ‚ „ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂËÓ‰
ÒÔ‡‰‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ËÌÊÂÍˆËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÛÚÓÍ. ì‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘‡fl Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÍË‚ËÁÌ‡
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÒËÎÓ‚˚ı ÎËÌËÈ, ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË Ë ‚ÓÎÌ˚,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ ÔÓÎÛÌÓ˜ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ,
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔËÚ˜-Û„ÎÓ‚ÓÈ ‰ËÙÙÛ-
ÁËË Ë Ò·ÓÒÛ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÍÓÌÛÒ ÔÓÚÂ¸ Ë „Ë·ÂÎË ‚ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÂÈÙÓ‚Ó„Ó ÔÂ-
ËÓ‰‡ ˜‡ÒÚËˆ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓÎÛÒÙÂÛ,
ÔÓÎÛÌÓ˜Ì˚È ÒÂÍÚÓ ÔÓÒÍ‡ÍË‚‡ÂÚÒfl ·˚ÒÚÓ Ë ·ÂÁ
Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸.

 

Åìêà à ëìÅÅìêà.
ÉêÄçàñõ à èêéÖäñàà éäá

 

Ç Ï‡„ÌËÚÓ-ÒÔÓÍÓÈÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ éäá ÛÚ‡˜Ë-
‚‡ÂÚ Ò‚ÓÂ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, – ̋ ÚÓ ÔÓÒÚÓ
ÒÍÎÓÌ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡. ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ÓÁÏÛ˘Â-
ÌËÈ, Â˘Â Ì‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÒÛ··ÛË, ÛÒË-
ÎÂÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÍÓÌ‚ÂÍˆËË Ò˛‰‡
ÔÓ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓ„Ó
ÒÎÓfl, ÔÎ‡ÁÏ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÓ„Â‚‡ÂÚÒfl ‡‰Ë‡·‡ÚË˜Â-
ÒÍË Ë ‚ éäá ÚÂÔÂ¸ ‰‚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ˜‡ÒÚËˆ, ‡‰Ë‡-
ˆËÓÌÌ˚È ÔÓflÒ Ë ÔÎ‡ÁÏ‡ ñèë. à ÛÊÂ Ì‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ë Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ
Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ ÚÂÚ¸fl ÔÓÔÛÎflˆËfl, ‡‚Ó‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚÓ-
Ì˚ Ë ˝ÎÂÍÚÓÌ˚.

àÌÊÂÍˆËfl ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl
ÔÓÎflÌ˚ı ÒËflÌËÈ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ‚ ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ë ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡
Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÒËÎÓ‚˚ı ÎËÌËflı, ‚ éäá, ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡Ú-
ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ (ÒÏ. [7] Ë ˆË-
ÚËÛÂÏÛ˛ ÎËÚÂ‡ÚÛÛ). 

Ç˚Ò˚Ô‡ÌËÂ ‡‚Ó‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚, Ó˜Â˜Ë‚‡ÂÚ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ „‡ÌË-
ˆ˚ éäá, Óı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ, ‚ ‚Ë‰Â ÁÓÌ˚
‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒËflÌËÈ. ùÍ‚‡ÚÓË‡Î¸Ì‡fl „‡ÌËˆ‡ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ·ÎËÊÂ ËÎË ‰‡Î¸¯Â ÓÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÍÓÌ‚ÂÍˆËË, Ë ÏÂ-
ÌflÂÚ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. èÓÎ˛ÒÌ‡fl „‡ÌË-
ˆ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÛ··ÛÂ‚˚ÏË ÚÓÍ‡ÏË Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl
·˚ÒÚÓ – Í áÂÏÎÂ Ì‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÂ Ë ÓÚ
áÂÏÎË ‚ ı‚ÓÒÚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ˝ÍÒÔ‡ÌÒËË. é·Â „‡ÌËˆ˚
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ ÔÓ ‡ÁËÏÛÚÛ, ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
‚ÌÂ¯Ìflfl. ëÛ‰fl ÔÓ ËÁÏÂÂÌË˛ ‰ÓÔ‡ÛÚÓ‚ [8], ‚ÌÂ¯-
Ìflfl „‡ÌËˆ‡ ‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl Ó·˚‚‡ÂÚÒfl
ÍÛÚÓ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ Ë ÔÓÚÓÌÓ‚
‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ˝ÌÂ„ËÈ. èÎ‡ÁÏÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ
ı‚ÓÒÚ‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ÔÓÂÍÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔËÔÓ-
Î˛ÒÌÛ˛ ‰Û„Û ÁÓÌ˚ ÔÓÎflÌ˚ı ÒËflÌËÈ ËÎË ‚ÌÂ¯-
Ì˛˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰‚ÓÈÌÓ„Ó Ó‚‡Î‡. 

çË„‰Â Ú‡Í flÍÓ ÌÂ ÔÓˆ‚ÂÚ‡ÂÚ ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍ‡fl ÔÛÚ‡ÌËˆ‡, Í‡Í ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ËÎË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËË ÚÓÍÓ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ-
˚. ëÔÎÓ¯¸ Ë fl‰ÓÏ ÚÓÍË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ éäá,
ËÏÂÌÛ˛ÚÒfl ÚÓÍ‡ÏË ı‚ÓÒÚ‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚. íÛ‰ÌÓ
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ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÔÓ˜ÂÏÛ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Û ÚÓÍÓ‚ ‚ éäá Ë
‚ ı‚ÓÒÚÂ ‡ÁÌ‡fl ÔËÓ‰‡ Ë ‡ÁÌ˚Â ÌÓÒËÚÂÎË.

íÓÍË ‚ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ı‚ÓÒÚ‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ-
˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰, ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl
·Î‡„Ó‰‡fl ‰‚ËÊÂÌË˛ Í˝‚Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚, ÓÚ‡-
Ê‡˛˘ËıÒfl ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓ ÓÚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ
„‡ÌËˆ ÚÓÌÍÓ„Ó ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl. Ç éäá ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÚÓÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ ̋ ÎÂÏÂÌÚÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡‚Ó-
‡Î¸Ì˚Â ÔÓÚÓÌ˚ (ËÓÌ˚) Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ ÓÚ 10 ‰Ó
~200 Í˝Ç. éÌË Á‡ı‚‡˜ÂÌ˚ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÛ˛ ÎÓ-
‚Û¯ÍÛ, Ë ıÓÚfl ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ
ÌÂ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl, ı‡‡ÍÚÂ Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÊÂ,
Í‡Í Û ˜‡ÒÚËˆ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚ – Î‡ÏÓÓ‚-
ÒÍÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ, ÓÒˆËÎÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÁÂÍ‡Î¸Ì˚ÏË
ÚÓ˜Í‡ÏË Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚È ‰ÂÈÙ.

Ç ÏÓ‰ÂÎË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÓÍÚfl·¸ÒÍÓÈ ·ÛË [9]
ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ-
„Ó ıÓ‰‡ 
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 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÚÓÍ‡, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ì‡ 
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 Ë Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ò ÛÚÂÌÌÂÈ Ì‡ ‚Â˜ÂÌ˛˛ ÒÚÓÓÌÛ. Ä‚ÚÓ-
˚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ˝ÚÓÚ ÚÓÍ ÚÓÍÓÏ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ı‚ÓÒÚ‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚, ÌÓ Ò Ú‡ÍËÏ ÊÂ ÛÒÔÂıÓÏ Â„Ó
ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ë ÚÓÍÓÏ Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚,
ÏÓ‰ÂÎË ·ÂÁ‡ÁÎË˜ÌÓ, Í‡Í ˝ÚÓÚ ÚÓÍ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl.
Ä ‰Îfl Ì‡Ò ‚‡ÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸, Í‡ÍËÏË ÌÓÒËÚÂÎflÏË
˝ÚÓÚ ÚÓÍ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ë Í‡ÍÓ‚Ó Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. 

Ç ‚˚·ÓÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ‰‚ÛÏfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÍÚfl·-
Â 2003 „Ó‚ÓflÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓÍÓ‚ éäá. É‡ÌËˆ‡
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ò‰‚ËÌÛÚ‡ Í áÂÏÎÂ Ì‡ „Î‡‚ÌÓÈ Ù‡ÁÂ ·ÛË, ÌÓ, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ËÁÏÂÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ 10 Í˝Ç Ì‡ ÒÔÛÚ-
ÌËÍÂ åÂÚÂÓ, ÔÓÚÓÍË Ëı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÛÓ‚Ìfl
fl‰Ó‚ÓÈ ÒÛ··ÛË Ë ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÚÓÍÓ‚Û˛ ÒÚÛ˛. Ä ‚ÓÚ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÂ Ì‡ ˝ÚËı ¯ËÓÚ‡ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÛ··ÛÂ‚˚ı ÔÓ-
ÎflÌ˚ı ÒËflÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ËÌÊÂÍˆËÈ ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ˜ÂÚÍÓ
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ Ëı Ò ÁÓÌÓÈ Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡. 

í‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, ·ÂÁ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Ó ÒÚÛÍÚÛÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔÓ„ÂÒÒ
‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛË.

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚ Ó·ËÎËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ‰ÓÎÊÌÓ Ò‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ù‡ÌÚ‡ÁË˛. èËÓ‰‡ Ë
ËÒÚÓ˜ÌËÍË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÚÓÍ‡ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl
‰‡‚ÌÓ Ë ÏÌÓ„ÓÂ ÛÊÂ flÒÌÓ. çÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ï˚ÒÎ¸
ÌÂ ÒÚÓËÚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ, Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓ‰ÂÎË ÚËÔ‡ “Ï‡„-
ÌËÚÌ˚Â ·ÛË ·ÂÁ ÒÛ··Û¸” [10]. ä‡Í ËÁ·‡‚ËÚ¸Òfl ÓÚ
ÒÛ··Û¸? é˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÓ – Ì‡‰Ó ‚˚·ÓÒËÚ¸ éäá, Ë
‚ÒÂ, ˜ÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‰‡Î¸¯Â „‡ÌËˆ˚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó
Á‡ı‚‡Ú‡, Ò˜ËÚ‡Ú¸ ı‚ÓÒÚÓÏ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚. ÑÎfl ÒÛ·-
·Û¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÏÂÒÚ‡. 

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

èÓ¯ÎÓ ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÒflÚË ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚ÓÈ
ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ÔÓ ÒÛ··ÛflÏ ‚ äËÛÌÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ
·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÒÓ„Î‡ÒËÂ ÔÓ ‚ÓÔÓÒÛ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-

‚‡ÌËË ‰‚Ûı ÁÓÌ ÒÛ··ÛÂ‚ÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ä‡Á‡ÎÓÒ¸
·˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó
ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚. é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂ Í‡Ê‰˚È ÏÓÊÂÚ ÎÂ„ÍÓ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ë Û·ÂÊ‰ÂÌËÈ. ëÚÓÓÌÌËÍË ÔÓÌfl-
ÚËÈ Ë ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË, ÒÎÓÊË‚¯ËıÒfl ‚ ÚÓÚ ÔÂËÓ‰,
ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ Ï‡„-
ÌËÚÓÒÙÂÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË ‚ ı‚ÓÒÚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ-
˚, Ì‡¯ÎË ÔÓÒÚÓÈ ‚˚ıÓ‰ – ‡Á‰ÂÎËÎË ı‚ÓÒÚ Ì‡
ÚË ˜‡ÒÚË – ·ÎËÊÌËÈ, ÒÂ‰ÌËÈ Ë ‰‡Î¸ÌËÈ. é‰ÌË
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ·ÎËÊÌÂÏ ı‚ÓÒÚÂ, ‰Û„ËÂ –
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ, Ë ÍËÛÌÒÍÓÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl, Ë
ÔÂÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ, Ú‡ÍÓÈ ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÓÏËÒÒ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚ ÌÂ‚ÂÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÚÓÔÓÎÓ„ËË
Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÚÓÏÓÁËÚ ÔÓ„ÂÒÒ.

ëÂÈ˜‡Ò, ÍÓ„‰‡ Ò‡Ï˚Â ÔÂ‰‡ÌÌ˚Â ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË
‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ÔËÁÌ‡‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛ··ÛË ÏÓ„ÛÚ Ì‡˜Ë-
Ì‡Ú¸Òfl Ë ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl Ì‡ Í‚‡ÁË‰ËÔÓÎ¸Ì˚ı ÒËÎÓ‚˚ı
ÎËÌËflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË‚ÂÒÚË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ë
ÔÓÌflÚËfl, Ë ÏÓ‰ÂÎË, Ë ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ë˛.

èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓÌflÚË˛
“ı‚ÓÒÚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚” Â„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ë ÚÓ˜ÌÓÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, Í‡Í Ó·Î‡ÒÚË Ò ‚˚ÚflÌÛÚ˚ÏË Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒËÎÓ‚˚ÏË ÎËÌËflÏË Ò Ï‡ÎÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl, Ò ÚÓÌÍËÏ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒ-
Ú¸˛ ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÎË¯¸ ËÁÂ‰Í‡ ÔÂ‚˚¯‡-
˛˘ÂÈ ÙÓÌ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÁÌ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÏÂÊ‰Û ı‚ÓÒÚÓÏ Ë „‡ÌËˆÂÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó
Á‡ı‚‡Ú‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌÓÂ ‚ÂÏfl
Ì‡ÒÂÎÂÌÌ‡fl ÎË¯¸ Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ÓÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‰Ó ÙÓÌÓ‚ÓÈ
„‡ÌËˆ˚, ‡ ‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl
„Ófl˜ÂÈ ÔÎ‡ÁÏÓÈ Ë ‡‚Ó‡Î¸Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ò
˝ÌÂ„ËÂÈ ‚ ‰ÂÒflÚÍË Ë ÒÓÚÌË Í˝Ç. ùÚ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸, ËÏÂ-
ÌÛÂÏ‡fl Á‰ÂÒ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Í‚‡ÁËÁ‡ı‚‡Ú‡, éäá, (‡ ‚
‰Û„Ëı ‡·ÓÚ‡ı – „ÂÓÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛, ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂÈ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÓÈ, ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ËÎË ·ÎËÊ-
ÌËÏ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ, ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÙÂÓÈ) – ÌÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÌflÚËÂ, ‡ ‚‡ÊÌ‡fl
ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ËÏÂÌÌÓ ‚ ÌÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÛ··Û¸
Ë ÏËÓ‚˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ·Û¸. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒıÂÏ Ë
ÏÓ‰ÂÎÂÈ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Ëı éäá Ò ÔÎ‡ÁÏÂÌÌ˚Ï ÒÎÓ-
ÂÏ ı‚ÓÒÚ‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÓÚ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÎËÌ„‚ËÒ-
ÚËÍË. çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÒÛ··Û¸ ËÎË ÏËÓ‚˚ı ·Û¸, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡
Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„ËË Ó·Î‡ÒÚË, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ̋ ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú. àÌ‡˜Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı Ï‡„-
ÌËÚÓÒÙÂ‡ı ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÚÂÒÌflÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Â‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË.



 

6

 

äéëåàóÖëäàÖ àëëãÖÑéÇÄçàü      ÚÓÏ 42      ‹ 5      2004

 

ã‡ÁÛÚËÌ

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

1.

 

Lazutin

 

, 

 

L

 

.

 

L

 

.

 

 

 

X

 

-

 

ray

 

 

 

emission

 

 

 

of

 

 

 

auroral

 

 

 

electrons

 

 

 

and
magnetospheric

 

 

 

dynamics

 

. 

 

Berlin

 

-

 

Heidelberg

 

: 

 

Physics
and

 

 

 

Chemistry

 

 

 

in

 

 

 

Space

 

. 

 

Springer

 

-

 

Verlag

 

, 1986. 

 

V

 

. 14.
2.

 

O

 

’

 

Brien

 

, 

 

B

 

.

 

J

 

.

 

 

 

Relation

 

 

 

of

 

 

 

the

 

 

 

auroral

 

 

 

zone

 

 

 

to

 

 

 

the

 

 

 

magne-
topause

 

 

 

and

 

 

 

to

 

 

 

Van

 

 

 

Allen

 

 

 

radiation

 

 // 

 

Space

 

 

 

physics

 

 /

 

Ed

 

. 

 

by

 

 

 

D

 

.

 

P

 

. 

 

LeGalley

 

 

 

and

 

 

 

A

 

. 

 

Rosen

 

. 

 

New

 

 

 

York

 

, 

 

ch

 

14.
1964.

3.

 

Imhof W.L., Fine Resolution Measurements of the
L-Dependent Energy Threshold for Isotropy at the Trap-
ping Boundary // J. Geophysical Res. 1988. V. 93.
‹ A9. P. 9743–9752.

4. ëÂ„ÂÂ‚ Ç.Ä., ñ˚„‡ÌÂÌÍÓ ç.Ä. É‡ÌËˆ˚ Á‡ı‚‡Ú‡ Ë
ÔÓÚÂË ˜‡ÒÚËˆ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓ-
ÎÂÏ // äÓÒÏË˜. àÒÒÎÂ‰. 1982. í. 20. ‹ 6. ë. 866.

5. Sergeev V.A., Malkov M.V. and Mursula K. Testing the
isotropic boundary algorithm method to evaluate the
magnetic field configuration in the tail // J. Geophys.
Res. 1993. V. 98. P. 7609–7620.

6. äÛÁÌÂˆÓ‚ ë.ç., ê˚·‡ÍÓ‚ Ä.û. ç‡Û¯ÂÌËÂ ‡‰Ë‡·‡-
ÚË˜ÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ „‡ÌËˆÂ

Á‡ı‚‡Ú‡ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÂ áÂÏÎË // ÇÂÒÚÌËÍ åÓÒÍÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ìÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡. ëÂËfl 3. îËÁËÍ‡. ÄÒÚÓÌÓ-
ÏËfl. 2000. ‹ 5. ë. 47–50.

7. ã‡ÁÛÚËÌ ã.ã. ëÚÛÍÚÛ‡ ‡‚Ó‡Î¸ÌÓÈ Ï‡„ÌËÚÓ-
ÒÙÂ˚ Ë ‚Á˚‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ï‡„ÌËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÒÛ·-
·ÛË // îËÁËÍ‡ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓ„Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡. ÄÔ‡ÚËÚ˚: àÁ‰. äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ-
‡ êÄç. 2000. í. 2. ë. 145–192.

8. Sauvaud J.A. and Winckler J.R. Dynamics of plasma,
energetic particles and fields near synchronous orbit in
the nighttime sector during magnetospheric substorms //
J. Geophys. Res. 1980. V. 85. P. 2043–2056.

9. è‡Ì‡Ò˛Í å.à. Ë ‰. å‡„ÌËÚÌ˚Â ·ÛË ‚ ÓÍÚfl·Â
2003 // äÓÒÏË˜. àÒÒÎÂ‰. 2004. ç‡ÒÚ. ‚˚ÔÛÒÍ.

10. Maltsev Y.P. Non-substorm Mechanism for Magnetic
Storms // Substorm-6. 2002. P. 848–849.

êËÒ. 6. èÓÂÍˆËfl éäá Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓ-
„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÁÓÌÛ ÔÓÎflÌ˚ı ÒËflÌËÈ.


